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1. GIRIS

Bu dokiiman GTC cam-cam, ¢ift yuzli 60 ve 72 hucreli modillerin genel kurulum manuelini icerir. PV
modiillerine iliskin tasima, montaj, kablolama veya operasyon yapmadan once, litfen bu kilavuzu
tamamen okuyunuz. Bu kilavuz gliines panellerinin elektrik ve mekanik montaji igin kritik glivenlik bilgileri
icermektedir. Bu kilavuzda yer alan bilgiler, GTC'nin bilgisi ve deneyimleri temelinde hazirlanmistir.
Bununla birlikte, burada yer alan bilgi ve oneriler, bir garanti olusturmamaktadir.

2.SORUMLULUGUN REDDiI
Bu Urdntn montaj teknikleri, isletimi ve kullanimi GTC'nin kontrolinin digindadir, bu nedenle, GTC,
uygun olmayan montaj, isletim veya kullanimdan dogabilecek zarar, kayip ve masraflarda sorumluluk
kabul etmemektedir. GTC, dnceden bildirimde bulunmaksizin Griinde, 6zelliklerinde ya da kilavuzda
degisiklik yapma hakkini sakh tutar. GTC, bu kilavuzun kullanimiyla baglantili montaj, isletim, kullanim
ya da bakimdan kaynaklanan hasar, kayip, masraflarda sorumlulugu kabul etmemektedir. GTC
musteriden modulleri geri iade etmeden énce 6n yazili izin almasini istemektedir.

3.MEVZUATA iLi$KiN BILGILER
Bu Uriin, maksimum 1500V ve 1000V sistem voltaji icin [IEC 61215, IEC 61730-1 ve IEC 61730-2]
sertifikasyon standartlarini karsilamaktadir. Uygulanabilir yerel elektrik kurallarina uygunlugu temin
etmek, montajcinin ve/veya sistem kurulumcusunun sorumlulugudur.
Aksam yangin gegirmez malzemeyle kapli ¢atilara monte edilmelidir. (sadece integral olmayan panel
ya da moduller igin)
GTC-GG1H modiilleri yangin emniyeti ve IEC 61215 and IEC 61730-1 ve IEC 61730-2 emniyet A sinifi
standartlarina gére onaylanmistir. Moddller, emniyet sinifi II'nin gerekliliklerini karsilayan IEC 61140 ile
uyumludur.
Uriin Emniyet Degerleri:

Maksimum Sistem igletim Voltaji.....................: 1000V / 1500V
Emniyet Uygulama Sinifi... .............ooo A
IEC 61140 ile Uyumlu Emniyet Sinifi ................ |l
Yangin Emniyet Sinifl ..........oo A
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4. EMNIYET YONERGELERI

Paketleme / Depolama / Tagima

- GTC paket tasarimi gift cam ve gergevesiz panelleri tasimak ve korumak igin agir hizmet tipine
uygundur.

- maksimum 2 adet kutu Ust Uste istiflenebilir.

- kutunun Uzerine basmayiniz, oturmayiniz, tzerinde ayakta durmayiniz.

- Kutulari daima kuru ve diz bir alanda tutunuz.

- Gegici depolama sirasinda kutu kapaklarini kapal tutunuz.

- Yikleme, nakliye ve bosaltma sirasinda gerilimi dnlemek icin moduller EVA kdpuklerinin uzun
kenarlarina dogru yerlestirilmistir.

- Modiilleri ayni anda minimum 2 kisiyle kaldirabilir veya indirebilir. Moddulleri yalnizca uzun
kenarlarindan tutarak tasiyin.

-Eldiven takmadan modiilleri tagsimayin veya dokunmayin.

-13.5m x 2.5 m dlgllere sahip tira 24 adet 72 hicreli, 30 adet 60 hlicreli modul yerlestirilebilir.
- Kutu agirhgr: yaklasik 1000kg

- kutuyu tasirken dizgin bir sekilde harekete ettirdiginizden emin olunuz.

- Kutunun kisa kenarindan bosaltma yapilirsa, forklifte en az 2 metrelik ¢atal takilmalidir.

Not: Kutular tekrar kullanilabilir. iyi kogullarda muhafaza ediniz.

a. Mekanik Emniyet Onlemleri :

e GTC modiilleri, yalnizca PV modul montaj egitimi almis profesyoneller tarafindan monte
edilebilinir.

e Montaj dncesinde, islemin her parcasina karar verilmis olmasi gerekir. Her teknisyen, nasil
calismasi gerektigini bilmeli, hangi materyallere ihtiya¢ oldugunu anlamali ve montajin
basamaklari hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

e Montaj sirasinda kullanilacak tim materyaller, montaj dncesinde hazir edilmelidir.

e PV modullerini, gic¢lu ruzgar, yagmur ya da koétl hava kosullarinda tagimayiniz ve monte
etmeyiniz.

e Kurulum esnasinda metal esya tasimayiniz. (taki, cep telefonu, vb.)

e Moddlleri 1s1, su, gaz, asindirici ortamlarla temas ettirmeyiniz ya da baska bir elektrik
jeneratorine baglamayiniz.

e Tek basiniza galismayiniz.

Moduilleri diisirme riskinden kagininiz. Her moduli, uzun taraflarindan karsilikh olacak sekilde
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iki personel tasimalidir.

Modullerin Gzerine basmayiniz, oturmayiniz, Uzerinde ayakta durmayiniz.

Kuruluma kadar modiilleri kutudan muhafaza ediniz.

Moddlleri sert zemin Uzerine yerlestirmeyiniz. Montaji tamamlayana kadar moddllerin altina,
Uzerine ve arasina kdpuk koyunuz.

Modydillerin gevresine vida ya da givi koymayiniz.

Moduli ¢cizmemeye 6zen gosterin. Modulun Uzerine bir sey koymayiniz.

Modulin tzerine delik agmayiniz veya pargalarini degistirmeyiniz.

Modiillerin cam kése ve kenarlarina oOzellikle dikkat edin,(cercevesiz modiiller).Kdselerin
herhangi bir yere dokunmadigindan emin olun.

GTC modilu kablolariyla birlikte butlindlr, bitlinligid korunmalidir.

Modulin tzerindeki etiketleri higbir zaman ¢ikarmayiniz.
Yalnizca yalitimi iyi durumda olan moduilleri kullanin. Kirik moddiller akim gegiren agikliklara
yol agabilir. Hasarli modulleri asla monte etmeyiniz.

Elektrik Emniyet Onlemleri:

GTC modiullerinde, talimatlarin takip edilmemesi durumunda, kigisel yaralanmaya neden

olabilecek elektrik akimi ve voltajin bulunduguna dair uyari isareti ( ) bulunmaktadir.
GTC modillleri yalnizca PV modili egitimi almis elektrik konusunda uzmanlar tarafindan monte
edilebilir.

Tum elektrik baglantilarini kuru ve temiz tutunuz. Islak kablo ve figleri kullanmayiniz.

Kablolari ve baglantilari modualiun Gzerinden ¢ikarmayiniz.

Hicbir moduliin baglanti kutusunu agmaya ya da pargalamaya galismayin. Agilmis baglanti
kutulari garanti digindadr.

Kablo baglantilarinda gizik, ¢catlak olmadigindan emin olun.

Elektrik bilesenleriyle calismaya baslamadan énce, PV modulinin baglantisini kesin.
Baglanti yaparken kablolarin ve terminallerin dogru kutuplarini eglestirmeye dikkat
ediniz.

Hasarli parcalara ellerinizle temas etmeyin.

Uygun giysiler ve yalitimi olan aletler kullanin.

Akim olan pargalarin bakimi igin sadece onayli yalitiml aletler kullanin.

Kuru kosullarda calisin. Modile baglanirken, elektrik baglantilari, kablolar ve araglarin tima,
tamamen kuru olmalidir.

Tum elektrik baglantilari uygun sekilde yapilmahdir, aksi takdirde elektrik akiminda sizinti
olabilir; bu da elektrik soklarina bagl blyulk yaralanmalara ya da yanginlara neden olabilir.
Montaj sistemindeki tim baglantilar, MC4 kodunda belirtilen hususlara uygun olmalidir. Uygun
olmayan baglantilar yangina neden olabilir.

Bir kez baglandiklarinda, glines modiilleri her zaman yliksek voltajlarda ¢alisir ve islerler. Higbir
sart altinda glines moduillerinin elektrik baglantilarina dokunmayin, baglantisiz PV modiilleri s6z
konusu olsa da bunu yapmayin, toprakh baglantilar nedeniyle kacgak voltaj s6z konusu olabilir.

5.KURULUM KILAVUZU

Mekanik Kurulum :

GTC modillerini her zaman 2 veya 3 kisi iki eliyle iki uzun kenardan esit sekilde tutarak
tasmalidir.

Moddllerin  koruyucu kosebent ile gelmeleri durumunda, moduiller mekanik olarak monte
edilmeden koruma kdsebentlerini gikarmayin.

GTC modilleri, binalara veya serbest kurulum sistemi lzerine gesitli yontemlerle monte
edilebilir.

Endustride iyi bilinen araglar ve yontemler kullanilarak, en fazla verimi alabilmek adina,
modiillerde dogru yén ve edim belirlenmelidir.
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® Moduller dikey ve yatay sekilde monte edilebilir. Catinin 10°°den fazla egimi varsa, modiillerin
yatay sekilde monte edilmeleri gerekmektedir.

® Suni olarak toplanan glines 1s1g1, dogrudan moddl ya da panele yansitiimamalidir.

e Modil ve montaj ylizeyi arasinda (¢ati, zemin, ya da sert zemin) en az 60 mm, tercihen 100 mm
yukseklik - agikhk bulunmalidir.

e Arazi uygulamalarinda modulin yerden yuksekligi en az 80 cm olmalidir.

e Termal genlesmenin 6nine gegebilmek igin modulller arasinda en az 10 mm bosluk
bulunmahdir.

e Tutma profilleri / asik, tercihen panellerin arka tarafindaki uzun kenarlari dik olarak gegmelidir

e (Cati uygulamalarinda drenaj ve yagmur suyunun cami temiz tutmasini saglamak igin, énerilen
minimum modul edim acisi 5 derecedir.

e GTC modilleri, sadece PV modul montaji egitimi almis uzmanlar tarafindan monte edilebilir.
72 hucreli modililler igin en az 4 adet 20 cm’lik GTC yapimi pargali gergeve (tavsiye edilen 6
adet) kurulmasi tavsiye edilir, ancak projedeki GTC yapimi parc¢ali cergeve uzunlugunun 10cm
oldugu durumda, 60 htcreli moddl icin 6 adet olacak sekilde kullaniimasi dnerilmektedir.

24,15

200

Sekil 1: 200 mm tekli ve giftli asimetrik pargall cerceve (mm)
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X3

GG1H-60 (1000V)

GG1H-60 (1500V) \ GG1H-72 (1500V)

GG1H-72 (1000V)

Boyutlar (mm) 1665 x 1000 1670 x 1000 1992 x 1000 1987 x 1000
X1 (mm) 200 ~ 250 200 ~ 250 350 ~ 375 350 ~ 375
X2 (mm) 832.5 + 10 835 + 10 996 + 10 993.5 + 10
X4 (mm) 350 ~ 375 350 ~ 375 410 ~ 450 410 ~ 450
X5 (mm) 20 20 20 20
X6 (mm) 25 25 25 25
Maksimum Yk (On/Arka) Maksimum Yk (On/Arka)
Cam / Cam Kalinhg:
. Pa Pa
(On/Arka)
2 x 200mm Par¢al Cerceve 3 x 200mm Parcah Cerceve
2mm+2mm 1200/ 1200 2400/ 2400
2.5 mm+ 2.5 mm 2400/ 2400 5400 / 2400
2mm+ 3 mm 2400/ 2400 5400 / 2400
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e EPDM (Etilen Propilen Dianene Monomere) tipi malzeme, i¢ sirti da dahil olmak tizere pargali
¢erceveninin icini tamamen kaplamali ve iki pargali gergevenin (alt ve st) bir vida ile birbirine
baglanmasi gerekir.

® Raylardaki parcal gergeveleri glivenceye almak icin 20Nm lik tork degeri ile somunlari sikistirin.

e Gunes enerjisi santralinin émuar boyu 20 Nm'lik tork degerinin korunmasi igin dizenli olarak
bakim yapilmaldir.

e Termal genislemeye olanak saglamak ve moddullerin emniyeti icin moduil arasi en az 10 mm’lik
bosluk birakilmalidir.

e Mekanik baglantilarin temiz, emniyetli sekilde yerlestiriimis ve yipranma risklerinden arinmis
olmalidir.

b. Elektriksel Kurulum

® GTC modilleri sadece PV modul montaji egitimi almis elektrik uzmanlari tarafindan monte
edilebilirler.

® GTC, 1000 V sistem voltajina sahip 72 hiicreli modil iceren PV sistemlerinde maksimum 20
seri ve 1 paralel, 60 hucreli modul iceren PV sistemlerinde 24 seri ve 1 paralel modul tavsiye
etmektedir.

® GTC, 1500 V sistem voltajina sahip 72 hicreli modil iceren PV sistemlerinde maksimum 27
seri ve 1 paralel, 60 hicreli modul iceren PV sistemlerinde 33 seri ve 1 paralel moddl tavsiye
etmektedir.

® Modulleri baglarken, modillerin benzer elektrik 6zelliklerine sahip oldugundan emin olunuz.

® Kullanilan her invertere uygun dizi blyUkligu icin, farkl 1s1 varyasyonlarinda modiil voltajini
dogru sekilde tahmin edebilmek i¢in moduillerin i1s1 katsayilari kullaniimalidir.

® izin verilen maksimum sistem voltajini asacak sekilde voltaj yaratan modiilleri birbirine
baglamayin.

® GTC modiilleri, MC4 baglantilari ile uyumludur ve diger modillere kodda belirtilen gerekliliklere
uygun sekilde baglamalidir.

e Modulin baglantilarini ve kablolarini asla ¢ikarmayin.

Konnektori sikica takin ve kablolarin diizgin ¢alistigindan emin olun

Dizi baglanti uclari, uygun boyutlarda baglanmalidir ve sertifikali DC kablolari ve 6zel DC

derleyici kutulari kullaniimahdir.

® Kullanilacak olan invertere uygun DC konnektér yoksa bu durumda baglanti icin papug
kullaniimahdir.

® Kullanilacak olan inverterin baglanti sekline uygun baglanti girisi yapiimalidir.

® AC’nin baglanti giriglerinde mutlaka papug kullaniimaldir.

® Tum kablolar ve baglantilar, UV korumali ve -40 -C ile 90-C arasinda hava kosullarina dayanikli
olmali ve maksimum sistem voltaji ile orantili olmalidir.

e Montajda kullanilan tim kablo ve baglantilar, IEC 61730 standart gerekliliklerini kargilayacak,
farkli hava kosullarinin etkilerinden arinacak sekilde olmalidir.

e Kablo kayiplarini minimize etmek igin 6nerilen DC dizi kablosu, minimum 4 mm2, tercihen 6 ya
da 10 mm2 kesite sahip olmalidir. Sadece sertifikali kablolar kullaniimahdir.

® Elektrik baglantilarinin temiz, giivenli sekilde yerlestiriimis ve dogru baglantili oldugundan emin
olun.

® Tum kablo ve baglantilar kablo kanallariyla kaplanmalidir. Bu, kablolarin dis faktdrlerden
korunmasini saglar (hava kosullari, fiziksel etkiler vb).

® Her inverter icin dizi boyutuna 6zellikle dikkat edilmelidir. Dizi boyutlari i¢in ortam sicakhgdinin
dismesine bagh olarak Voc degerinin artis hesabi goz 6éniinde bulundurulmalidir.

e GTC modiillerinin DC voltaj ile orantili maksimum sistem voltaji (1500V) bulunmaktadir.
Sistemde kullanilan tim elektrik kablolari ve baglantilar, ayni voltaj degeri i¢in sertifikaya sahip
olmalidir.

® GTC modidllerinin iletken pargalari bulunmamaktadir ve herhangi bir topraklamaya ihtiya¢
duymamaktadir. Sistemin diger bilesenleri, dogru boyutlarda ve dogru kablo segimine goére,
dogru topraklama gubugu ile olusturulmaldir.

® Yildinm carpmasindan kagininiz. Tim sistemi asiri akima maruz kalmaktan korumak igin
uygun boyutta ve tasarimda yildirrm gubugu, Faraday kafesi ya da yuvarlanan kiire yerlestiriniz.

® Normal kosullar altinda, bir PV modiill, standart test kosullarinda rapor edilen akim ve/veya

voltajdan daha fazlasina maruz kalmaktadir. Buna bagli olarak, modiil tizerinde belirtiimis kisa
devre akimi ve acik devre voltaji 1.25 katsayisi ile ¢arpilarak bilesen voltaj ve akim tagsima
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kapasiteleri, sigortalar, kontrol cihazlari ile PV ¢ikiglari degerleri tespit edilirler.
e FElektrik sorunu oldugundan suphelenilen modiller, GTC tarafindan saglanan garanti
kosullarina gore inceleme ve olasi onarim veya degistirme igin GTC'ye iade edilmelidir.

6.MODUL BAKIM TALIMATLARI:

® Ortam kosullarina bagh olarak, modiller zaman i¢inde toprak ya da toza maruz kaldiklarinda
cikis kaybi yasanmaktadir. Bilesenleri gerektiginde temizleyin. Biz modullerin su bazl
temizlenmesini 6nermekteyiz.

Modul temizliginde kimyasal igerikli temizleyiciler kullaniimamalidir.

Baglanti kutusunu, baglantilari ve kablolari i1slatmayin.

Modullere kuru temizleme uygulamayin. Bu moddller Gzerinde gizilmeye neden olur.

Glines enerjisi santralinin dmur boyu 20 Nm'lik tork degerinin korunmasi icin dizenli olarak
bakim yapilmalidir.
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